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Аннотация 

В данной статье представлены результаты основных (Н, F и S) 

термодинамических характеристик адсорбции аммиака на силикалите с 

катионами Na+ и Li+. Найдена корреляция между адсорбционно-

энергетическими характеристиками и выявлен молекулярный механизм 

адсорбции аммиака на силикалите с катионами Na+ и Li+, во всей области 

заполнения. Аммиак, адсорбированный на силикалите с катионами Na+ и 

Li+ располагается в первой координационной сфере с катионов Na+ и Li+, 

образуя, соответственно, окта- и гекса- аммиачные комплексы. Определено, 

что средняя мольная энтропия адсорбции аммиака на цеолитах NaZSM-5 и 

LiZSM-5, указывает на то, что в цеолите подвижность молекул аммиака 

ниже жидкой фазы и близка к подвижности твердой фазы, что указывает на 

сильное ограничение подвижности адсорбированного на катионах аммиака. 

 

Ключевые слова: адсорбция, катион, натрий, литий, изотерма адсорбции, 

теплота адсорбции, свободная энергия, энтропия, микрокалориметр, 

аммиак. 

 

В данной работе изучены энтропия адсорбции аммиака на силикалите с 

катионами Na+ и Li+ при температуре 303 К. Состав элементарной ячейки 

силикалите с катионами Na+ - Na2,87[(SiO2)93,13(AlO2)2,87], с катионами Li+- 

Li3,37[(SiO2)96,63(AlO2)3,37]. 

Энтропия адсорбции аммиака на на силикалите с катионами Na+ 

представлена на рисунок 1. На энтропийной диаграмме (рисунок 1) 

отчетливо видно, что вся энтропийная кривая располагается ниже уровня 
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энтропии жидкого аммиака (за нуль принята энтропия жидкого аммиака).

 Это указывает на сильное ограничение подвижности 

адсорбированного на катионе аммиака. Энтропия также подтверждает 

сильное взаимодействие аммиака на цеолите NaZSM-5 с катионом Na+ в 

соотношении 2NH3:Na+-2:1.  

 

Рисунок 1. Энтропия адсорбции аммиака на цеолитах ♢-NaZSM-5 и ♢-

LiZSM-5. 

 

Из рисунка 1 видно, что до адсорбции 2 N/M энтропия (Sd) не меняется с 

минимального значения (-67 Дж/Кмоль). Затем с заполнением энтропия 

адсорбции аммиака повышается до -23 Дж/Кмоль при адсорбции 3 N/M. До 

адсорбции 6 N/M  Sd уменьшается до -32 Дж/Кмоль. Далее на кривой 

энтропии наблюдаются экстремумы, как и в теплотах, и при адсорбции 

около 8 N/M энтропия повышается до уровня энтропии жидкого аммиака. 

 Энтропия аммиака, адсорбированного на катионе Li+, также как и в 

случае NaZSM-5, располагается ниже энтропии жидкого аммиака (рисунок 

1), что указывает на заторможенное состояние молекул аммиака в цеолите. 

Из рисунка 1 видно, что до адсорбции 1 N/M энтропия (Sa) не меняется с 

минимального значения (-100 Дж/Кмоль). Начиная с заполнения 2 N/M 

энтропия адсорбции аммиака резко повышается до уровня -37 Дж/Кмоль 
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при адсорбции 2 N/M. Далее Sa постепенно повышается до уровня 

энтропии жидкого аммиака при адсорбции 6,25 N/M. 

Таким образом, аммиак, адсорбированный в цеолитах NaZSM-5 и LiZSM-5 

располагается в первой координационной сфере с катионов Na+ и Li+ 

образуя окта- и гекса- аммиачные комплексы. 
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