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Аннотация 

Данная работа посвящена обзору теплообменных аппаратов, играющих 

ключевую роль в передаче тепла в различных технических системах. 

Рассматриваются основные принципы теплообмена, конструктивные 

особенности различных типов теплообменников, а также их применение в 

разнообразных отраслях, включая энергетику, химическую и пищевую 

промышленность. Особое внимание уделяется инновационным 

технологиям и материалам, направленным на повышение эффективности 

теплообмена и снижение потерь энергии. Работа предоставляет полный 

обзор современных тенденций в области теплообменных аппаратов и может 

служить ценным ресурсом для инженеров, научных исследователей и 

специалистов в области теплотехники 

Интенсификация конвективного теплообмена за счет искусственной 

турбулизации потока является одним из основных практических методов 

повышения эффективности теплообменных аппаратов. Под 

интенсификацией теплообмена в данном исследовании понимаются 

периодически расположенные на поверхности трубы турбулизаторы, 

обеспечивающие закрутку потока за счет появления тангенциальной 

составляющей скорости распространения среды. Соответственно, 

возникает необходимость исследования закономерности изменения 

теплоотдачи на стенках каналов с дискретной турбулизацией потока при 

вынужденной конвекции, заключающейся в том, что в определенном 

диапазоне размеров и расположений турбулизаторов рост теплоотдачи 

больше роста гидравлического сопротивления по сравнению с аналогичным 

гладким каналом. 

Кожухотрубчатые теплообменные аппараты являются одним из 

распространенных видов оборудования химической и 

нефтеперерабатывающей отрасли и составляют четверть всего 
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технологического оборудования. Поэтому в настояшее время большой 

интерес со стороны отрасли вызывает кожухотрубчатые теплообменные 

аппараты повышенной тепловой эффективности. Это объясняется 

стремлением повысить выпуск производимой продукции, сократить 

количество теплообменных аппаратов для передачи одного и того же 

количества тепла, снизить затраты на обслуживание и ремонт 

оборудования. Одним из конструктивных элементов, повышающих 

тепловую эффективность кожухотрубчатых теплообменных аппаратов, 

являются кольцевые завихрители. Эффективность применения к 

кожухотрубчатым теплообменным аппаратам с кольцевых завихрителей 

объясняется тем, что при небольшом изменении конструкции аппарата, 

данный конструктивный элемент позволяет улучшить условия 

теплопередачи, уменьшить опасность отложения осадка, исключить 

застойные зоны и повысить коэффициент эффективности конструкции 

примерно в 1,5 раза. Таким образом, можно сделать вывод, что кольцевые 

завихрители являются перспективным элементом повышения 

эффективности теплообмена для кожухотрубчатых теплообменных 

аппаратов. 

Используемые на сегодняшний день способы изготовленияи установки 

кольцевых завихрителей имеют существенные недостатки. Как следствие, 

изготовленные такими способами кольцевые завихрители имеют большую 

металлоемкость, высокую себестоимость изготовления и не обеспечивают 

требуемой надежности. Перед нами возникла необходимость в пересмотре 

существующих технологий изготовления и предложении новых. При этом 

достигается цель упростить технологию изготовления, сократить 

металлоемкость, а также повысить технологичность конструкции. 

Конструкции кольцевых завихрителей применяемых при изготовлении 

теплообменников имеют различные конструкции и геометрические 

особенности. Из всего многообразия конструкций завихрителей 

необходимо выбрать наиболее эффективную конструкцию. Эта цель 

достигается введением новых конструктивных геометрических параметров, 

обеспечивающих работоспособность конструкции, в соответствие с 

технологическими особенностями производства. 

Основными признаками низкой технологичности завихрителей являются 

необоснованность конструкторской точности функциональных параметров, 
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низкая точность из-за несовершенства технологии изготовления. Поэтому 

актуальной является задача дальнейшего повышения эффективности 

производства кожухотрубчатой теплообменной аппаратуры 

совершенствованием информационно-конструкторского и 

технологического обеспечения производства изготовления базовых 

деталей, в частности завихрителей. 

Нами разработана конструкция и технология изготовления завихрителей 

кожухотрубчатых теплообменных аппаратов, позволяющих повысить 

тепловую эффективность и технологичность изготовления. При решение 

данной задачи нами рассмотрены следующие основные вопросы: 

1. Анализ способов и конструктивных элементов, повышающих тепловую 

эффективность теплообменных аппаратов. 

2. Исследование влияния конструктивных параметров на функционально-

технологические характеристики завихрителей. 

3. Оценка напряженного состояния корпусов теплообменных аппаратов с 

авихрителями при действии внутреннего давления. 

4. Синтез конструкций завихрителей на основе функционально-

технологического анализа геометрических параметров. 

 

При решение указанной задачи нами: 

1. Установлены закономерности изменения напряженного состояния 

завихрителей при действии внутреннего давления в зависимости от 

конструктивных параметров, позволяющие оптимизировать размеры 

завихрителей с учетом эксплуатационных условий. 

2. На основе гидродинамического анализа потоков предложена 

распределять поток в поперечном сечении теплообменного аппарата и 

исключать образование застойных зон. 

3. Осуществлением функционально-технологического синтеза предложена 

новая конструкция завихрителя, позволяющая увеличить теплоотдачу на 

участке входа в межтрубное пространство и снизить гидравлическое 

сопротивление. 
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